SEGES, Landbrug & Fadevarer F.m.b.A.
NOtat Plantelnnovation

Fikseringsvaerdier i Mark Online og Kalkule Mark Ansvarlig NHKR
Oprettet 22-01-2020
Projekt: 4171 Styr-N Side 1af6
3 Miljs- og

Fodevareministeriet ’

Fikseringsvaerdier i Mark Online

I Mark Online beregnes kveelstoffikseringen for alle kveelstoffikserende afgrgder, undtagen klgver til fra,
efter en modificeret Hagh-Jensen model:

Nrix = (T Safgrade X N%Afgrade) X FBrutto X FBasigh X PfixX (1 + Prod+stub + Ptrans-jord + Pimmobil)

TSAfgrgde = Tarstof i hgstet afgrade over hgsthgjde

N%Afgrgde = Koncentration af kveelstof i hastet afgrede over hgsthgjde

Ferito = Faktor, der omregner nettoudbytte til bruttoudbytte i marken.

Fee=igh = Andel af afgradens bruttoudbytte af kveelstof, der findes i beelgplanten

Prix = Andel af kveelstof i hgstet baelgplantetgrstof, der er fikseret

Prod+stun = Faktor for tilleeg af fikseret kvaelstof i rod og stub

Pransjord = Faktor for tillaeg af fikseret kvaelstof, som findes i graesset og er overfart underjordisk

Pimmobil = Faktor for tilleeg af fikseret kveelstof, som immobiliseres i jordens organiske pulje, inklu-siv rhi-
zodeposition

For at vurdere niveauerne af fiksering i Mark Online har vi sammenlignet med fikseringsveerdier i Kalkule
Mark, som anvender de samme fikseringsmodeller, som blev anvendt ved udarbejdelse af grgnne regn-
skaber i 00’erne. Fikseringerne er beregnet ved forskellige scenarier. Scenarierne varierer i afgrade,
kveelstoftildeling, udbytte mfl. De beregnede vaerdier kan findes i regnearket:

nhkr20190913 Fikseringsniveaer i Mark Online.xIsx

Kveelstoffiksering ved forskellige arter

Nedenfor ses fikseringsvaerdier fra hhv. Mark Online og Kalkule Mark for forskellige afgradetyper. Se li-
geledes scenariet med afgrader i regnearket. Det fremgar, at Mark Online’s fiksering er hgjere end Kal-
kule Mark’s. Forskellens starrelse mellem fikseringen fra Mark Online og Kalkule Mark varierer afgra-
derne imellem, og den sterste forskel findes i klavergraes, hvor fikseringsvaerdierne beregnes til dobbelt
sa hgje i Mark Online sammenlignet med Kalkule Mark.
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Figur. 1. Alle scenarier er pa JB1 med normtilfgrsel af kveelstof. Specifikke forudsaetninger findes i reg-

nearket.



Kveelstoffiksering ved forskellige gadningsniveauer

For at vurdere N-tildelingens effekt pa fikseringen er vaerdierne trukket ud ved forskellige gadningstilde-
linger (figur 2). Det fremgar at fikseringen, som forventet falder med stigende kvaelstofmaengder. Faldet
er et resultat af, at ‘N i hgstet udbytte’ falder, hvilket fglger af nedenstaende funktioner. Saledes falder
andelen af kveelstof i beelgplanten linezert, mens N i bruttoudbyttet er konstant med gget gedningstilfgr-
sel. Som det fremgar, er forskellen pa fikseringsestimaterne sterst ved lave N-tildelinger og mindre ved
hgje

Beregning (af andel af kveelstof i baelgplanten) ud fra plantetilgeengeligt N:
FBaeign = -0,002 x Npitg + 0,88

Beregning ud fra mineralsk N tilfgrt i handels- og husdyrggdning:
FBeign = -0,0015 X Nggdn + 0,6

Npitg = Plantetilgaengelig N svarende til sum af tilfgrt i handelsggdning og ammonium-N tilfgrt i husdyr-
g@dning, N-min forar samt mineralisering i veekstsaesonen.

N-tildelinger.
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Figur 2. Udbytte holdt konstant pa 6800 FE pr. ha pa JB 1.

Samme tendens ses af resultater fra markforsag, som kan ses i tabel 1 og figur 3. Den beregnede fikse-
ring er beregnet pa samme made som i Kalkule Mark med formlen: N-fiksering i klgvergraes = 2,743 *
ae.- 0,01 *ae. * N + 0,00001111 * ae. * N2. Altsa sker estimeringen udelukkende pa baggrund af ud-
bytte og kveelstoftildeling. Den "nye” fiksering er beregnet i Mark Online under forudsaetningerne i tabel-
len, og pa en 1.ars klgvergraesmark med varbyg som forfrugt. Det fremgar, at den nye fikseringmodel
estimerer fikseringen hgjere end den gamle. Iszer ved lave N-tildelinger er forskellen stor, hvor forskellen
mellem de estimerede fikseringer bliver mindre ved hgje tildelinger. Ligeledes ses, at N-overskuddet er
stgrre med den nye model. Overskuddet er 32 kg N pr. ha ved 0 N og 94 kg N pr. ha ved tildeling af 297
kg N pr. ha.




Tabel 1. Resultater fra markforsag med grees og klgvergraes. Fikseringen er beregnet med formlen, N-
fiksering i klgvergrees = 2,743 * ae. - 0,01 * ae. * N + 0,00001111 * ae. * N2. Ny fiksering er fikseringer
fra Mark online under forudsaetningerne i tabellen. Overskuddet er beregnet som N-tildelt + fikseret N —
bortfgr N- forfrugsvaerdien.

Be- Nyt
reg- over-
Bort- | net . . skud
Ud- | Pro- N- | fartm. | fik- | T KSering |\ over- For- N-over- ved
bytte | tein | norm med ny frugsef-
Afgrode kerne, | se- skud, kg skud korr., ny
FE pct kg N . formel kg fekt, kg
kg N | ring N pr. ha kg N pr. ha | model
pr. ha | kerne | pr. ha pr. ha | kg N N pr. ha N pr. ha Korr
pr. kg N
ha pr. ha
KI. Graes, 0N | 7300 16,5 0 231| 200 365 -31 102 -133 32
kl. Grees N 8100 14,5 297 226 61 125 132 102 30 94
Rent graes 9600 14,7 417 271 0 0 146 30 116 116
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Figur 3. Beregnet fiksering i forseg med klgvergraes (Udbytter varierer mellem 7300 og 8100 FE pr. ha).
Den bla og brune graf repraesenterer tildelt kvaelstof plus det fikserede.

Fiksering ved forskellige udbytter

Ved hgjere udbytte stiger maengden af fikseret kveelstof som forventet. /Endringen i fikseringen skyldes
@get N i bruttoudbyttet ved stigende udbytter. Andelen af kveelstof i beelgplanten er konstant ved udbyt-
teaendringer, sdledes, at koncentrationen af N forbliver konstant, og kun tgrstofproduktionen stiger.



Fiksering pr. ha i klgvergraes
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Figur 3. Fiksering i klgvergraes st. 11-30 pa JB1. N-tildelingen er holdt konstant pa 283 kg N pr ha.

| forsegene omtalt tidligere blev fikseringen beregnet til 0 kg N pr. ha ved en N-tildeling efter normen pa
297 kg N pr. ha ved et udbytte pa 8.100 FE pr. ha. Ved samme udbytte beregnes fikseringen i Mark On-
line til 139 kg N pr. ha.

Forhistorie og jordtype

Jordtypen har indflydelse pa fikseringen, saledes at fikseringen er hagjere pa lerjord end pa sandjord (se
tabel 1). Den hgjere fiksering pa lerjord skyldes, at fikseret N i jorden stiger, som i Hagh-Jensen svarer
til Pimmobil (Faktor for tilleeg af fikseret kvaelstof, som immobiliseres i jordens organiske pulje, inklusiv rhi-
zodeposition). Kveelstoffet i hgstet udbytte er saledes lavere pa lerjord, siden der immobiliseres mere af
det fikserede N.

Tabel 1. Jordtypens betydning for fikseringen.

Ni Fixeret
brutto- | Nihgst- |Fixeret Ni N
Ud- Udbytteen- udbyt- | bart baelgplante- |i jor- Fikseret N pr. mark
| Afgrede bytte | hed JB | tet udbytte | delen den (1 ha)
JB
Kl. Grees s. 1 240 0,86 0,95 1,45 340
11-30 6800 | FEN pr. ha B
6 240 0,794 0,95 2,1 381

Pimmobil fremgar af tabel 2, hvor det ses, hvor det ses, at jordtypes indflydelse afheenger af afgrgde.

Tabel 2. P-veerdier til beregning af kveelstoffiksering i Mark Online med modificeret Hggh-Jensen model.

Afgrede Alder Prix Prod+stub | Ptrans-jord Pimmobil FBzign
Sand Ler Hzldn. | Interc.

Klgvergraes 1-2 ar 0,95 0,25 0,10 0,38 0,75 -0,002 0,88
Klgvergraes >2 ar 0,95 0,25 0,20 0,00 0,38 -0,002 0,88
Lucernegraes 1-2 ar 0,95 0,25 0,10 0,30 0,60

Lucernegraes >2 ar 0,95 0,25 0,20 0,00 0,30

Lucerne, ren 1-2 ar 0,60- 0,25 0 0,30 0,60

0,80




Lucerne, ren >2 ar 0,60- 0,25 0 0,00 0,30
0,80

Bygeertehel- 0,95 0,25 0 0,10** | 0,20**

seed

FArter 0,60- 0,31 0 0,10** | 0,20**
0,80*

Hestebgnner 0,60- 0,31 0 0,10** | 0,20**
0,80

Lupiner 0,60- 0,31 0 0,10** | 0,20**
0,80

*) Prix fastsaettes som angivet i tabel 4.
**) Forelgbige parameterveerdier.

Dyrkningshistorie er endnu ikke implementeret i Mark Online. Dyrkningshistorien vil have indflydelse pa
Psx (Andel af kveelstof i bruttoudbytte af baelgplante, der er fikseret) for rene baelgplanter, hvor den for
blandingsafgr@der fastsaettes til 0,95. | tabel 3 ses, at ved ’hgj’ plantetilgaengeligt N, vil Psx vaere 33%
mindre end ved den lave tilgeengelighed.

Tabel 3. Prix for rene beelgplanteafgrader afhaengig af estimat for plantetilgeengeligt N beregnet i Mark
Online.

Plantetilgaengelig N (beregnet i Mark Online)
Lav Lav-Middel Middel Middel-Hgj Hgj
<15kgN 15-30 30-50 50-80 >80
Prix 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60




